KAVDI-QGIS Schnittstellendokumentation (Stand 27.11.2019) In Seite: 1

4 VDI Geodatische Berechnungen

A
</

KAVDI — QGIS

Schnittstellendokumentation

0 [Build 04.10.2016] Projekt: "Testprojekt” - a *

stem KAVD| Version V

A Progiam
Projekt Dokument Ansicht Messauswertung Datenbank  Schnittstellen  Ausgleichung  Grafik  Extras  Hilfe

=0 Btk & #B® =81 I Fe A& = &
A Starseite B Berechnungim LTKkbd [ Ausgleichungkbd ] Transformation kbd

B ke | BN woP |
FUNET-NR REN M RICHTUNG Z-0IST  STR.-GEM /R RECHTS-Y HOCH-X A
Berechnungsdokumente 3300011 00 303.0078 100.0000 12032 * 36.63600  239.51400
Erste Dokumentenliste 3300012 00 266.2030 100.0000 39.520 B §2_88300 214 43300
3300013 00 264.3923  100.0000 32759 - 51.44900  221.18400
Ne: | Bokisant 3300014 00 287.3861 100.0000 23.064 - 33.74800  228.57200
3300014 33 287.5610 100.0000 23.084 - 39.€8500 228.87100

LTK-Punktauswahl.kbd
LTK kbd 7 0OGIS 2.147-Essen 2 [m] x
Dateneinheiten.kbd

Berechnung im LTK kbd

Projekt Bearbeiten  Ansicht Layer Ennstelungen Erweiterungen Vektor Raster Datenbank Web  Verarbeitung  Hilfe

HosppsNPPARR R
NEBBLR £/ B50-%
o

Layerfenster 8 x
B®TE-FHO

v [ i kavor A~
> [ [l panDA_FA

[l Projek

ﬁﬂ AAA Bestand

" AAA_Punkte

R

g
g
E
2
W
&
<
2
5
o

hinzufilgen
Dokumente des Projektes:

Dokumentenverwaltung
’]
3,

ALKIS-Qualifizierung- L5A kbd
Ausgleichung.kbd
Berechnung im LTK.kbd

Zeilenelamente

Berechnung.kbd AX_Grenzpunkt
< AX_BesondererBa
. AX_BesondererG...
Kemmentar AX_Sonstigerver...

AX_Sicherungspu
AX_Aufnahmepunkt
AX_Lagefestpunkt
AX_Hoehenfestp

" AAA_Linien

[] — &x_Gebsude

[ — ax_Flurstueck

[ — & Rahnuerkeh b 0%

Koordinate | 633873.0,5753190.6 |E| Mafistab | 1:528 | Drehung |n,n E|2eu-hnen Derseassne @

GeoS Geodatische Software, Entwicklung und Support, Dipl.-Ing. Andreas Hellinge, Zur Anneliese 1-3, 59320 Ennigerloh



KAVDI-QGIS Schnittstellendokumentation (Stand 27.11.2019) In Seite: 2

Inhaltsverzeichnis
ALLZEIMEIN. ...ttt et et e et et e et e e st e eab e e seeeabe e seeeabeenstesnbeenseesaseennseeeensbeeeennneaens 3
Installation QGIS........ oo et e et e e e et e e e e e eae e e e e e taeeeeeeaaaeeeeeaaaeeeeaannnnnns 4
Installation 1M DEtail.........ccccuiiiiiiiiiiiee ettt ettt e e e e e 4
QGIS-Plugin ,,KAVDI Layer IMpPortere............coooiiieiiiieiiieeiiie ettt eieeeeveeesveeeesnraeeeesenens 6
KAVDI-KONTIGUIATION. ...ttt ettt ettt et e st e et esste e bt essbeenbeessseenseesnsaensseeenns 9
QGIS aUS KAVDI StArteN....cciiiiiiiiiiiiiiieiee e eececiiiee e e e e e eecttte e e e e e e e eeevaareeeeeeeesssnsssssssaaeeessessnsssnsnnnes 9
Einstellung KoordinatenreferenZsyStem. . .......cc.ueevieiiieiiieiieeiieiie ettt 10
Einstellungen fiir die Kommunikation mit QGIS............cccoiiiiiiriii e 13
Funktionen in QGIS.........oooiiiiieee ettt e et e et e e e tb e e e aaa e e e e e e nraaaaeeeenrnaeas 15
Funktionen in QGIS........ooo et e e e e e e et e eearraeeees 15
PunKtausWahL.........oooiiiiii e e 15
DIGItAIISIETUNE. ...ceeuvtieeiiie ettt et e e e e et e e st eeesaaeeesbeeesaeeessaeessseeensseeesennssseeeesansssseeeeens 15
FIurstiickSauswWah............oouiiiiiiiiiii et 16
Beispiel: Kommunikation KAVDI - QGIS..........ooooiiiiiieceee et e 17
Beispieldatensatz Sachsen-Anhalt............cccoooiiiiiiiiiiii e 17
....................................................................................................................................................... 17
Aktivieren und parametrisieren der Kommunikation mit QGIS..........ccccocoiiiiiiniiiniiiiie 17
Import ALKIS-Datenbestand............c.coeevieeiiiiiiiieiiieceiee ettt estee e e eeeeae e eaaeesnaaeesneaaeeee s 18
Datenbank mit ogr2ogr erstellen (ab v 12.5.5)...ccuiiriiiiiiiieiee e 19
Starten von QGIS und Anzeige des ALKIS-Datenbestandes...........ccceeeeeeeiiieeiiieeeeniiiieee e, 21
Pfeilchentiibersicht in QGIS...........ooiiiiiie et et e e e e eanaaee s 23
Integrierte Ausgleichung PANDA/FA: Beobachtungsplan............ccccceeeeiiieiiiiniieiniieciee e 25

GeoS Geodatische Software, Entwicklung und Support, Dipl.-Ing. Andreas Hellinge, Zur Anneliese 1-3, 59320 Ennigerloh



KAVDI-QGIS Schnittstellendokumentation (Stand 27.11.2019) In Seite: 3

QGIS ist ein freies Geoinformationssystem zum Betrachten, Bearbeiten und Erfassen von raumlichen Daten.
Ein weltweites Entwicklungsteam sorgt fur stetige Weiterentwicklung von QGIS.

Die Kommunikation zwischen KAVDI und QGIS besteht aus zwei Komponenten:

1. Bereitstellung der raumlichen Datenbanken seitens KAVDI.

KAVDI stellt insgesamt drei Datenbanken zur Verfiigung mir folgenden Inhalten:

- ALKIS Bestandsdaten
(Zum Import der ALKIS Bestandsdaten muss die NAS-Schnittstelle lizenziert sein.)

- KAVDI Projekt
- PANDA/FA integrierte Ausgleichung: Beobachtungsplan
(Das Ausgleichungsmodul PANDA/FA muss lizenziert sein.)

Die Erstellung der rdumlichen Datenbanken ist Bestandteil des Basismoduls von KAVDI.

2. QGIS-Plugin: ,KAVDI Layer Importer*

Das QGIS-Plugin ,KAVDI Layer Importer* hat folgende Aufgaben:

- Laden der raumlichen Datenbanken
- Ausgestaltung der Punkte bzw. der flachenhaften Objekten

- Bereitstellung von Funktionen zur Kommunikation mit KAVDI (Punktauswahl /
Eigentimerinformationen).

Das QGIS-Plugin ,KAVDI Layer Importer* ist eine Erweiterung von QGIS, wird von uns entwickelt
und gewartet, ist aber quelloffen und kann von jedem eingesehen bzw. verandert werden. Es wird in
einem QGIS-Erweiterungsrepositorium zur Verfligung gestellt. Das QGIS-Plugin ,,KAVDI Layer
Importer“ ist freie Software.

Es entstehen keine Kosten, da:

- die Bereitstellung der raumlichen Information seitens KAVDI Bestandteil des Basisprogramms ist.

- Das QGIS-Plugin ,KAVDI Layer Importer® ist freie Software.

Die KAVDI — QGIS Kommunikationsschnittelle steht Innen ab der KAVDI-Version 12.4 zur Visualisierung des
ALKIS-Datenbestandes und der KAVDI-Berechnungsergebnisse sowie Funktionen zur direkten
Kommunikation mit KAVDI (Punktauswahl / Eigentiimerinformationen), ohne weitere Lizenzkosten zur
Verflgung.
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Installation QGIS:

Fur die Kommunikation mit KAVDI sollte die QGIS LTR-Version installiert werden. Die Version kann von dem
nachfolgenden Link heruntergeladen werden:

‘ https://www.qgis.org/de/site/forusers/download.html

LTR steht fur ,Long Term Release®. Mit dieser Version erhalt man nicht sofort alle Neuerungen der
Entwickler, daflir ist diese Version getestet und stabil.

Installation im Detail:

Download der aktuellen QGIS LTR-Version

Repositorium der langfristige Version (am stabilsten);

Eigenstindige QGIS-Installation Version 3.4 (64bit) g

=

F Y o\ Eigenstandige QGlS-Installation Version 3.4 (32bit) i
mds =

Q QGIS 3.4.5 'Madeira' Installation = X

Willkommen beim Installations-
Assistenten fir QGIS 3.4.5
‘Madeira’

Dieser Assistent wird Sie durch die Installation von QGIS
3.4.5 'Madeira' begleiten.

Es wird empfohlen, vor der Installation alle anderen
Programme zu schliefien, damit bestimmte Systemdateien
ohne Neustart ersetzt werden kinnen,

Klicken Sie auf Weiter, um fortzufahren.

Installation der QGIS LTR-Version. Hier wurde die Version QGIS Essen 3.4.5 heruntergeladen und das
Setup gestartet:

Das Setup schlagt vor, QGIS im Verzeichnis ,C:\Program Files\QGIS 2.14“ zu installieren. Dies bestatigen
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Sie bzw. merken sich den Pfad wo Sie QGIS installieren wollen. In dieser Dokumentation verwendeten wir
das vorgeschlagene Verzeichnis.

(=) QGIS 3.4.5 'Madeira' Installation — %
Zielverzeichnis auswahlen
wahlen Sie das Verzeichnis aus, in das QGIS 3.4.5 'Madeira’ installiert werden soll, Q

QGIS 3.4.5 'Madeira' wird in das unten angegebene Verzeichnis installiert. Falls Sie in ein
anderes Verzeichnis installieren méchten, klicken Sie auf Durchsuchen und wahlen Sie ein
anderes Verzeichnis aus. Klicken Sie auf Weiter, um fortzufahren.

Zielverzeichnis

Durchsuchen...

Benétigter Speicher: 1.9GB
Verfiigbarer Speicher: 56.1GB

< Zuriick Abbrechen
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QGIS-Plugin ,,KAVDI Layer Importer*

Nach der Installation von QGIS muss nun das Plugin ,KAVDI Layer Importer* installiert werden. Offnen Sie

hierzu QGIS und wahlen unter dem Menlpunkt ,Erweiterungen den Eintrag ,Erweiterungen verwalten und
installieren®

Erweiterungen

Vektor Raster Datenbank Web CadTool

- Erweiterungen verwalten und installieren...

l=> Python-Konsole

T T R )

Strg+Alt+P
- . !

Im nachfolgenden Dialog wahlen Sie ,Einstellungen® und fiigen das Erweiterungsrepositorium KAVDI hinzu:

FOUINIS LG IS LTS LT YT DI Y U I G T T

U ULRLIVE 198 SIS L LSS

s 'un| tal
(3 Repositoriendetails X

Itete| Name |kavd|| ‘

witorl R

https: fwww.geos-hellinge. de /qgis3_plugins/plugins. xml

Nam- Parameter qgis=3.4 0
kavd Authentifizierung Loschen | | Bearbeiten g
Offiz

Eingeschaltet v

QGIS-Version 3.4
Name: KAVDI
Url: https://www.geos-hellinge.de/qgis3_plugins/plugins.xml

QGIS-Version 2.14
Name: KAVDI
Url: https://www.geos-hellinge.de/qgis_plugins/plugins.xml

GeoS Geodatische Software, Entwicklung und Support, Dipl.-Ing. Andreas Hellinge, Zur Anneliese 1-3, 59320 Ennigerloh

In Seite: 6



KAVDI-QGIS Schnittstellendokumentation (Stand 27.11.2019) In Seite: 7

Nachdem das KAVDI-Repositorium eingerichtet wurde, kann das Plugin ,KAVDI Layer Importer” installiert
werden. Starten Sie hierzu erneut die Erweiterungsverwaltung und wahlen bei den ,Nicht installierten®
Plugins den ,KAVDI Layer Importer* aus und wahlen die Schaltflache ,Erweiterung installieren:

/. Erweiterungen | Micht installiert (401) ? X

Suchen

= ¢ J.Assy - Mapa de Plantio

siehert . Japanvesh ! KAVDI Layer Importer
4+ Join lines
4 Join multiple lines Die vom geoddtischen Berechnungsprogramm KAVDI

[ R—— 4 Jninsplit erstellten rdumlichen Datenbanken werden gelesen und

= KAVDI Layer Imparter entsprechende Layer erstellt.
ﬁ' Einstellungen 4 KLIC Viewer
4y Kortforsyningen
4 Kuwahara Filter
s Landml import plugin D Weitere Informationen: Homepage Quellcode-Repositorium
4+ Lat Lon Tools
- Layer arranger Autor: Andreas Hellinge

installiert

4y Layer Board

4 Layer List rr' h 1

N Vertugbare Version 0.0.18
44 Layer Style Loader

4 Layer to labeled layer

¢ Layers menu from project

4+ LayersByField

4y LCCS3 Basic Coder

- Lecos - Landscape Ecology Statis
J+ Lifemapper Spedies Distribution

4+ Line direction histogram A] ] [IE]

g Link Tt

4 LinzSnap Alle aktualisieren Erweiterung installieren
Schiiefien Hilfe

SchlieBen Sie nach der Installation des Plugins QGIS. Nach dem Neustart von QGIS steht das Plugin
-KAVDI Layer Importer* unter dem Menupunkt Datenbank zur Verfiigung:

erungen  Vektor Raster |Datenbar1k| Web CadTools Verarbeitung Hilfe
ALKIS v : ==
Q alfi'_'ll ﬁ d DB-Verwaltung k z mm v
l ‘ﬁ R elis 2
& & QJ
Offine-Bearbeitung  *

| Q:'.En Qﬂﬂn ﬁﬁ Uﬁ
A - B PostMAS-Suche r

W » -

rliche Projekte
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Wenn Sie QGIS im Netz installiert haben, kdnnen alle Anwender darauf zugreifen. Erweiterungen wie z.B.
der KAVDI-Layer Importer wir von QGIS standardmagig lokal installiert, d.h. es ist nicht fur alle nutzbar.

Um das von QGIS lokal installierte Plugin fiir alle Nutzer zugreifbar zu machen, sollte das Plugin zentral
organisiert werden. Die lokale Installation ist bei der QGIS Versionen 2 und 3 unterschiedlich. Nachfolgend
der Pfad fur QGIS 2, bzw. QGIS 3.

QGIS 2:

N » Dieser PC » Systern (C:) » QGIS » User » Maria * .ggis2_config
QGIS 3:

. + DieserPC » System (C) » Benutzer »+ Mania » AppData * Roaming » QGIS » QGI53 » profiles » default » python » plugins

E

Die weiteren Schritte daflr sind:
1. Einen zentralen Ort festlegen z.B. LW: ???? \QGIS\plugins_qgis_v3

2. Sie missen den Plugin Ordner aus dem lokalen Ordner in den neu angelegten Zentralen Ordner
ablegen.

3. Erweitern Sie die Batch-Datei um den Pfad des Plugin-Ordners (set QGIS_PLUGINPATH= . Die
Datei finden Sie im Installationsverzeichnis von QGIS. Offnen Sie die Datei und tragen dort den Pfad
ein.

"qgis-Itr.bat”

@echo off

call "%~dp0\o4w_env.bat"

call gt5_env.bat

call py3_env.bat

@echo off

path %OSGEO4W_ROOT%\apps\qgis-Itr\bin;%PATHY%
set QGIS_PREFIX_PATH=%OSGEO4W_ROOQT:\=/%/apps/qgis-Itr
set GDAL_FILENAME_IS_UTF8=YES

rem Set VSI cache to be used as buffer, see #6448

set VSI_CACHE=TRUE

set VSI_CACHE_SIZE=1000000

set QT_PLUGIN_PATH=%OSGEO4W_ROOT%\apps\qgis-ltr\qtplugins; %OSGEO4W_ROOT
%\apps\qt5\plugins

start "QGIS" /B "%OSGEO4W_ROOT%\bin\qgis-Itr-bin.exe" %*
set QGIS_PLUGINPATH=P:\QGIS\plugins_qgis_v3
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Nachdem QGIS im Verzeichnis ,C:\Program Files\QGIS 3.4“ installiert wurde, steht die Konfiguration in
KAVDI an. In der Hauptkonfigurationsdatei w_kavdi.cfg, die sich im bin-Verzeichnis ihrer KAVDI-Installation
befindet, muss die installierte QGIS-Version mit KAVDI verknipft werden.

Damit KAVDI QGIS starten kann, muss die Startprozedur von QGIS in der Hauptkonfigurationsdatei von
KAVDI eingetragen werden. Hierzu stehen zwei Label zur Verfiigung:

K_QGIS_PGM_NAME Definiert das zu startende Programm

K_QGIS_PGM_PARAMETER Parameter des zu startenden Programmes

Far die durchgefuhrte Installation sind folgende Eintrage einzurichten:

# QGIS: 64-Bit-Itr-Version
K_QGIS_PGM_NAME = "C:\Program Files\QGIS 3.4\bin\nircmd.exe"
K_QGIS_PGM_PARAMETER =" exec hide C:\Program Files\QGIS 3.4\bin\qgis-ltr.bat %1"

# QGIS: 64-Bit-Version
K_QGIS_PGM_NAME = "C:\Program Files\QGIS 2.14\bin\nircmd.exe"
K_QGIS_PGM_PARAMETER =" exec hide C:\Program Files\QGIS 2.1.4\bin\qgis.bat %1"

Nachfolgende ein paar weitere Beispiele:

# QGIS: 32-Bit-Version
K_QGIS_PGM_NAME = "C:\Program Files (x86)\QGIS 2.14\bin\nircmd.exe"
K_QGIS_PGM_PARAMETER =" exec hide C:\Program Files (x86)\QGIS 2.14\bin\qgis-ltr.bat %1"

# QGIS 0OSGeo4W64
K_QGIS_PGM_NAME = "C:\OSGeo4W64\bin\nircmd.exe"
K_QGIS_PGM_PARAMETER =" exec hide C:\OSGeo4W64\bin\qgis-Itr.bat %1"
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Koordinatenreferenzsystem.

Die Koordinatenbezugssysteme in QGIS basieren auf EPSG Codes der European Petroleum Search Group
(EPSG). Der EPSG-Code ist eine weltweit eindeutige Schlisselnummer fur Koordinatenreferenzsysteme.

Hier einige Beispiele:

Code |Koordinatenreferenzsystem (CRS) Bundesland KAVDI-Lagestatus
25832 |ETRS89/UTM zone 32N NRW, ST 489
25833 |ETRS89/UTM zone 33N MV 489
31467 |DHDN / Gaul-Kriger Zone 3 177

KAVDI verwendet die Lagestatusdefinitionen um Koordinatenbezugssysteme zu beschreiben. Die
Zuordnung vom KAVDI-Lagestatus zum EPSG-Code muss in KAVDI unter den CRS-Definitionen definiert

sein. Offnen Sie hierzu ein beliebiges Projekt und starten aus dem Meniipunkt ,Projekt* die ,CRS-
Definitionen®.

M Programmsystern KAVDI Version V12.4.0 [Build 23.09.2016] Projekt: "Testprojekt”
Projekt Dokument Ansicht Messauswertung Datenbank  Schnittstellen  Ausgleichung  Grafik  Extras  Hilfe
Neu berechnen Strg+R. B g=B B I FH M HiE 6
CRS-Definitionen... A Startseite
Druckerauswahl... I |
Dokumentation... | A CRS-Definitioner = [m] w
Eigenschaften... = = =
2 B dE X BE &
Projektverzeichnis...
Héhen-Bezugssysteme LN Definition: Koordinatenreferenzsystem Lage
B schlieBen (- Crs-Lage Lagestatus 89
E - 000 Beschreibung
E oo MName Lage Bezugssystem ETR589
8 o TIRTS ChG-Mame ETTeag 7
o £PSG-Code 25832
— - 100
£ 5 ::?; Plausibilititsprafung Aus
= ¥
= 120
: 131
- 133
- - 150
g - 158
163
166
- 173
- 174
E -~ 173
= - 176
I8 177
7L 200
_-‘\_,IB_JC_J - 380
hinzufiigen entfemen . 489
Dokumente des Projektes: 500
. . | hd
[Alkis Qualifizier... T

Ist der EPSG-Code nicht eingetragen, kénnen Sie ihn wie nachfolgend beschrieben erfassen:
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Aus dem MenUlpunkt ,Projekt starten Sie die ,CRS-Definitionen®

ojekt Dokument Ansicht Mess:

1 Neu berechnen Strg+R

e
C )

Druckerauswahl...

klicken Sie auf Crs-Lage

i CRS-Definitionen

D HE X BE &

[=-Globale Crs-Definitionen
H- Ellipsoiddefinitionen
H-Lage-Bezugssysteme
H-HBhen-Bezugssysteme
H-Crs-Lage

HHCrs-Hahe
H-Undulationen
H-Undulationsmodelle

mmmmmmm

.. ]

i CllimemidAdafimitism e

=2 Projektbezogene Crs-Definitionen

und wahlen den Lagestatus 489 an. Im rechten Fenster ist unter dem Eintrag EPSG-Code kein Wert
definiert. Hier muss nun der EPSG-Code 25832 eingetragen werden.

i CRS-Definitionen

B e X BE &

177
277
300

501
..580
..8090
891
-Lb}

Definition: Koordinatenreferenzsyst...
Lagestatus 489
Beschreibung

Name Lage Bezugssystem ETRS89

ALKIS CRS-Mame ETRS89_UTM[?]
Legalmeter 1.000000000
Plausibilitatspriifung Aus

Aus Sicherheitsgriinden kann man eine biroweite CRS-Definition nicht ohne Weiteres abandern, da sich die

Anderung auf alle Projekte auswirkt.
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Um den Code einzutragen zu kénnen, muss der LST 489 in die "Projektbezogene CRS-Definition" kopiert
werden. Dazu wahlen Sie in der oberen Zeile das entsprechende Icon.

i CRS-Definitionen
[

1
F'{lach Projektbezogen kopieren. M
i

Unter den projektbezogenen CRS-Definitionen kann nun der Lagestatus 489 ausgewahlt und bearbeitet
werden. Tragen Sie jetzt im rechten Fenster den EPSG-Code 25832 (NRW, ST) oder 25833 (MV) ein.

4, CRS-Definitionen
=] X B i
=-Globale Crs-Definitionen Definition: Koordinatenreferenzsyst...
(- Ellipsoiddefinitionen Lagestatus 489
[+-Lage-Bezugssysteme Beschreibung
&-Hohen-Bezugssysteme Name Lage Bezugssystem ETRS89
S E“’ha?he ALKIS CRS-Name ETRS89_UTM[?]
= none EPSG-Code “25832 |
#-Undulationen
[ Undulationsmodelle Legalmeter 1.000000000
Plausibilitatsprifung Aus

[=-Projektbezogene Crs-Definitionen

- Ellipsoiddefinitionen

- Lage-Bezugssysteme

- Héhen-Bezugssysteme

- Crs-Lage
L.480

- Crs-Hohe

- Undulationen

- Undulationsmodelle

Damit die Anderung nun biiroweit giiltig ist sollte der Lagestatus in die globale CRS-Definition ibernommen
werden. Wahlen Sie hierzu aus der Symbolleiste das Icon ,Koordinatensystem Lage nach Global
Ubernehmen® aus und bestatigen die nachfolgenden Dialoge mit ,Ja“.

i, CRS-Definitionen
= X B G

E-Globale CFS‘DEfiniTionefﬂioord'natensyste'n Lage nach Global tbernehmen. u
i [-Ellipsoiddefinitionen zgestatus

Bei Verlassen der CRS-Definitionen bestétigen Sie nochmal die Abfrage "Uberschreiben JA/NEIN" mit JA.

Bei allen neu angelegten Projekten ist der EPSG-Code jetzt definiert.
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Einstellungen fiir die Kommunikation mit QGIS:

Damit KAVDI nun die Datenbanken flir QGIS bereitstellt muss fiir ein Projekt noch eingestellt werden,
welches Koordinatenreferenzsystem letztendlich fiir die Kommunikation relevant sein soll. Offnen Sie hierzu
aus dem Menupunkt ,Projekt” die Eigenschaften. Im nachfolgenden Dialog klicken Sie auf der linken Seite
auf den Eintrag QGIS. Im rechten Teil des Fensters kdnnen die Kommunikationsparameter definiert werden:

i Projekt Eigenschaften - [m} x
|:| Daten zum Projekt Einstellungen fir die QGIS-Kommunikation
I:‘ Allgemein Kommunikation QGIS aktivieren: Ja
e Name der QGIS-Projektdatei: kavdi.qgs
QGIS automatisch beim Offnen des Projektes starten: Ja
)
moATA et
Einstellungen Berechnung Liste der Koordinatenreferenzsysteme (L5T) 489
Optionen: Berechnung . -
i [ Einstel M " Zielmeridian Aus
E g [eteiungen Vessauswerung Hahenreferenzsystem (H5T) 000
[l Optionen: Messauswertun,
i Dokumentenparameter (Ve
Datenbanken zur Visualisierung von PANDA erstellen: Ja
Maximale Pfeilhihe zur Anndherung von Kreisbagen: _
Meodifizierte Altpunkte: Flichenhafte Objekte nachladen: Mein

Einstellungen fiir die QGIS-Kommunikation

Kommunikation QGIS aktivieren Mit diesem Schalter wird die Bereitstellung der raumlichen
Datenbanken aktiviert. Steht der Schalter auf ,Nein“ werden
keine Datenbanken zur Visualisierung mit QGIS erstellt.

Konfigurationslabel: K_DATABASE_SPATIALITE_AKTIV = J

Name der QGIS-Projektdatei: kavdi.gps (Standard)

Konfigurationslabel: K_QGIS_NAME_PROJEKT = kavdi.qgs

QGIS automatisch beim Offnen des In KAVDI wurde unter den Projekt-Einstellungen / QGIS ein
Projektes starten weiterer Schalter eingefiihrt. Ist die Kommunikation aktiviert

("J"), dann kann zusatzlich eingestellt werden, dass QGIS beim
Offnen eines Projektes nicht gestartet wird. Mit der Einstellung,
wie im nachfolgenden Bild, werden alle Dateien fir QGIS

angelegt/fortgefihrt, aber QGIS selber wird nicht gestartet. Der

Start erfolgt dann Uber die Kachel der Startseite.

Konfigurationslabel: K_QGIS_AUTOSTART =N
Liste der Koordinatenreferenzsysteme Hier wird der Lagestatus eingetragen, der fiir die Darstellung in
(CRS) QGIS relevant sein soll. Es kénnen auch mehrere Lagestatus

eingetragen werden. Die Liste wird dann von links nach rechts
abgearbeitet und sobald KAVDI zum Punkt Koordinaten
gefunden hat wird die Koordinate fir QGIS verwendet und die
Abarbeitung der Liste

beendet. Bei unterschiedlichen Referenzsystemen definiert der
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Konfigurationslabel:

zuerst eingetragene LST das primare Bezugssystem und die
anderen LST werden in dieses transformiert/'umgeformt, falls
dies seitens KAVDI maglich ist. Fiir Sachsen- Anhalt kann somit
das LTK und das Landesbezugssystem durch QGIS visualisiert
werden.

K_DATABASE_SPATIALITE_CRS_LISTE = 489

Zielmeridian

Konfigurationslabel:

In einigen ALKIS-Bestandsdaten (z.B.Sachsen-Anhalt) werden
die UTM-Koordinaten in zwei Zonen geliefert. Mit diesem
Schalter kann festgelegt werden in welcher Zone die Daten
einheitlich fir QGIS umgeformt werden sollen.

K_DATABASE_SPATIALITE_ZIELMERIDIAN = 0

Hohenreferenzsystem (HST)

Konfigurationslabel:

Hier wird der Hohenstatus eingetragen, der fiir die Darstellung
in QGIS relevant sein soll. Es kdnnen auch mehrere
Hohenstatus eingetragen werden. Die Liste wird dann von links
nach rechts abgearbeitet und sobald KAVDI zum Punkt Héhen
gefunden hat wird die Hohe fir QGIS verwendet und die
Abarbeitung der Liste beendet. Bei unterschiedlichen
Referenzsystemen definiert der zuerst eingetragene HST das
primare Bezugssystem und die anderen HST werden in dieses
transformiert/'umgeformt, falls dies seitens KAVDI moglich ist.

K_DATABASE_SPATIALITE_HST = 000

Datenbanken fur Visualisierung von
PANFA/FA erstellen

Konfigurationslabel:

Mit diesem Schalter kann das Erstellen der Datenbanken fiir die
Visualisierung der Daten aus der integrierten Ausgleichung
PANDA/FA aktiviert bzw. deaktiviert werden.

K_DATABASE_SPATIALITE_CREATE_PANDA_DB = J

Maximale Pfeilhéhe zur Annaherung von
Kreisbogen:

Konfigurationslabel:

0,005

K_DATABASE_SPATIALITE_MAX_PFEILHOEHE = 0.005

Modifizierte Altpunkte: Flachenhafte
Objekte nachladen:

Konfigurationslabel:

Sind Altpunkte modifiziert, kdnnen bei entsprechender
Einstellung die Flachen nachgeladen werden, um die
Darstellung anzupassen.

K_DATABASE_SPATIALITE_MOD_P_LOAD_OBJ =N
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bt by

¢« KAVDI Punktauswahl
« KAVDI Digitalisierung
¢« KAVDI Flursticksauswahl

Mit Hilfe der Funktion: Punktauswahl kénnen Sie in KAVDI verschiedene Module bedienen. Sie wahlen in
KAVDI z.B. das Modul Kleinpunktberechnung per Doppelklick aus, bestatigen das Ausfiihren mit "JA" und
kénnen dann in QGIS den ersten Punkt auswahlen. Die Schaltflache "Punktauswahl" ist automatisch
aktiviert. (Die Schaltflache lasst sich durch anklicken manuell an- und abschalten.)

bbb

Jeder berechnete Neupunkt wird direkt in QGIS angezeigt. Auch Flachenberechnungen kénnen so erstellt
werden.

Mit Hilfe der Funktion: Digitalisierung kdnnen Sie in QGIS Koordinaten ermitteln, die in KAVDI (bei
entsprechend angewahltem Modul) verwendet werden.

Sie starten z.B. in KAVDI das Modul Koordinatendirekteingabe ‘ Koordinateneingabe

- [ Lage und Hahe
(bestatigen Ausfiihren mit "JA"), geben evtl. eine Punktnummer vor und klicken dann in QGIS auf die erste
Position deren Koordinaten Sie in KAVDI Gbernehmen wollen. Mit jedem Kiick in die Grafik wird der Punkt in
QGIS dargestellt und in KAVDI fortlaufend durchnummeriert und die Koordinate ibertragen.

Ber.-Nr. 4 FCCROINATENDIREETEINGABE
@ 12 PUNET-NR M F E

HOHE
2012332 E BE =

012213

Wichtig ist hierbei der eingestellte EPSG - Code in QGIS.
ETRS89/ UTM zone 32N: @ cocc osan,

(SRFP)
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Durch weiteres Hinzuladen von Layern (z.B. Luftbildkarten) die ein anderes Koordinatenbezugssystem
(KBS) haben, wird der EPSG - Code verandert.

Hier: Google Satellite: @ EPSG:3857 (SRP) Dann werden im Digitalisierungsmodul auch andere Koordinaten

an KAVDI Ubergeben.

Klicken Sie in QGIS unten rechts im Fenster die Schaltflache und wahlen den richtigen Code aus.

Mit Hilfe der Funktion: Flurstiicksauswahl wird durch Auswahl eines Flurstiicks in KAVDI die Eigentimerliste
geoffnet und das entsprechende Flurstlick angezeigt.

bbb

Beispiel: Sie aktivieren den Schalter und klicken in ein Flurstiick. In KAVDI 6ffnet sich dann die
Eigentimerliste und das angewahlte Flurstiicke wird in die Auswahl abgelegt. Durch anklicken weiterer
Flurstiicke wird die Liste erweitert.

| A i

| Datei Bearbeiten Hilfe

&= [X]y

& Auswahl Typ Gemarkung Flur Nummer

(5 Gemarkung Fist.  0550.6 26 57 DENW JuDx

Fist. (56 23 £ DENWS4AL”

Fist. 055 36 23 59 DENWS Auaz ),
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In diesem Beispiel werden die Testdaten von Sachsen-Anhalt verarbeitet, um zu zeigen, wie die
Verarbeitung unterschiedlicher Referenzsysteme funktioniert:

CRS LST |Beschreibung

ETRS89 UTM32 489 | Primarsystem:
CRS der ALKIS-Bestandsdaten

ETRS89 UTM32 / 489 | Sekundarsystem:

UTM33 CRS der Aufnahme- bzw. Sicherungspunkte. Diese Koordinaten werden in
dem CRS verwaltet, in dem sie sich tatsachlich befinden (Zone 32 oder 33).
Die ALKIS-Bestandsdaten werden hingegen flachendeckend im CRS ETRS89
UTM32 verwaltet.

LOKAL_LTK 000 |Sekundarsystem:

Lokales temporares Koordinatensystem (LTK).

Die Berechnungen finden in einem aus zwei Aufnahmepunkten gebildeten
ortlichen System statt.

Damit die unterschiedlichen Referenzsysteme in QGIS gleichzeitig dargestellt werden kénnen, missen die
Sekundarsysteme in das Primarsystem umgeformt bzw. transformiert werden. Diese Aufgabe Ubernimmt
KAVDI im Hintergrund.

Erstellen Sie ein neues Projekt und aktivieren die QGIS Kommunikationsschnittstelle unter den
Projekteinstellungen. Stellen Sie die Parameter der QGIS Kommunikationsschnittstelle wie folgt ein:

Kommunikation QGIS aktivieren Ja Die Schnittstelle ist aktiviert

Liste der 489,000 Das Primare Koordinatenreferenzsystem ist der
Koordinatenreferenzsysteme Lagestatus 489. Wahrend der Berechnung im
(LST) lokalen System existieren fur die Neupunkte nur

Koordinaten im LTK. Da diese ebenfalls in QGIS
angezeigt werden sollen, ist der Lagestatus des
LTK, hier 000, als Sekundarsystem einzutragen.
KAVDI Gbernimmt die Transformation der LTK-
Koordinaten in das Primarsystem automatisch im
Hintergrund.

Zielmeridian 9 Grad (UTM32) |Da im KAVDI-Lagestatus 489 die Punkte in der
Zone 32 und 33 vorgehalten werden, ist hier zu
entscheiden welche Zone in QGIS dargestellt
werden soll. KAVDI Gbernimmt auch hier die
Umformung fir die Punkte, die Koordinaten in der
Nachbarzone haben, automatisch im Hintergrund.
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£ Projekt Eigenschaften

-[] Daten zum Projekt
----- [] Allgemein

----- [] rmDATA GeoMapper
- Einstellungen Berechnung
L [& Optionen: Berechnung
=[] Einstellungen Messauswertung

: Optionen: Messauswertuns

b Dokumentenpararneter (Ve

Einstellungen far die QGI5-Kemmunikation

Kommunikation QGIS aktivieren: Ia
Marne der QGIS-Projektdatei: kavdi.qgs
QGIS automatisch beim Offnen des Projektes starten: la

Parameter

Liste der Koordinatenreferenzsysteme (LST) 439,000
Zielmeridian 9 Grad (UTM32)
Hohenreferenzsystem (HST) 000
Datenbanken zur Visualisierung von PANDA erstellen: la
Maximale Pfeilhhe zur Annaherung von Kreishagen: _
Modifizierte Altpunkte: Flichenhafte Objekte nachladen: Nein

Import ALKIS-Datenbestand

Nachdem die Schnittstelle aktiviert und parametrisiert wurde, kann der ALKIS-Datenbestand Uber die NAS-

Schnittstelle importiert werden.

0.2016] Projekt: "Testprojekt”
tenbank Schnittstellen  Ausgleichung  Grafik  Extras  Hilfe
B3 ASCIl-Datei
A st Kotastey
ASI/ASO
Dateneinheiten
GEQgraf

frox FX 5-Kataster
XSL-Transformation...
Stapelkonverter KAVDI-V10...

Geod. Berech. Miedersachsen...

i, Sl

2 |
> ALKIS NAS > Einlesen: NAS - Import...
> ALKIS ASCIH{CSV) > Ausgeben: NAS (ERH) - Export...
¥ Einlesen: NAS (ERH) - Fortfihrung...
>
b
> %4
e = =

Im nachfolgenden Dialog ist der Dateiname anzugeben und das Feld zur Erstellung der Datenbank fur QGIS

muss aktiviert sein.
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Dateiangaben  Optionen: Allgemein

MAS Mormbasierte Austausch-Schnittstelle Datei einlesen ?

45 Wamung: Punktobjekt ohne Punktkennung { DESTOHKZ0001P Bwi)
E= sind Wamungen.Fehler beim Verarbeiten der NAS-Datei aufgetreten:
Es wurden 575 Linien verarbeitet.

Es wurden 284 Punktobjekte ohne Punktkennung verarbeitet.

Es wurden 76 Punltorte Hohe verarbeitet

Es wurden 166 Punktore Lage verarbeitet

E= wurden 103 Punldohbjelte mit Punltkennung eingelesen.

Ende der Verarbeitung !

CObjekte verarbeiten ... !

Texte speichem ...

Linien speichem ...

Einlezen [ Beenden 1]

Hife

Der Dialog kann nach dem Import geschlossen werden. Jetzt ist es Zeit QGIS zu starten, um sich den

ALKIS-Datenbestand anzeigen zu lassen.

Datenbank mit ogr2ogr erstellen (ab v 12.5.5

Alternativ kann man auch mit ogr2ogr die Datenbank erstellen.

MNAS Normbasierte Austausch-Schnittstelle Datei einlesen

Dateiangaben  Qptionen: Allgemein

NAS-Dateiname

QGIS

Datenbank fur QGIS erstellen.

¥ Beﬁandad&ten mit ogr2ogr fir QGIS umsetzen. (Zettintensiv )

Meldungen

GeoS Geodatische Software, Entwicklung und Support, Dipl.-Ing. Andreas Hellinge, Zur Anneliese 1-3, 59320 Ennigerloh



KAVDI-QGIS Schnittstellendokumentation (Stand 27.11.2019) In Seite: 20

Beschreibung:
Nutzung der freien Programmbibliothek OGR aus KAVDI.

Bemerkung:

Die OGR Simple Features Library (OGR) ist eine freie Programmbibliothek die lesenden bzw.
schreibenden Zugriff auf Vektordaten ermdglicht. Mit dem Kommandozeilentool ogr2ogr ist es
moglich NAS-Bestandsdaten in eine Spatialite - Datenbank umzusetzen. Diese kann dann z.B.
in QGIS angezeigt werden.

KAVDI bietet nun die Moglichkeit beim NAS-Import eine Spatialite - Datenbank via ogr2ogr
erstellen zu lassen. In dem Verzeichnis .\bin\spatialite\v4 befindet sich ein Script (Batch-Datei),
in dem beispielhaft ein Aufruf von ogr2ogr hinterlegt ist.

Wenn der entsprechende Schalter in der Benutzeroberflache gesetzt ist, kann KAVDI dieses
Script nach dem NAS-Import automatisch aufrufen. Hierzu muss ist in der
Hauptkonfigurationsdatei der Aufruf definiert werden:

K_OGR20GR_PGM_NAME = $COMSPEC$
K_OGR20GR_PGM_PARAMETER = "/C $GOS_KAVDI_ROOTS$/bin/spatialite/vd/start_ogr.bat %1 %2 %3"

K_OGR20GR_PGM_SHOW = N

zudem sollte der Pfad zu der QGIS-Installation definiert sein, damit das Script die gewlinschte
ausfiihrbare Datei ogr2ogr.exe findet.

K_PN_QGIS = "C:\Program Files\QGIS 3.4"

Die Informationen aus der erstellten Datenbank konnen dann zusatzlich zu den Informationen
des KAVDI-Layer-Importers angezeigt werden.
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)

Uber die Startseite von KAVDI lasst sich QGIS starten. Klicken Sie hierzu auf die Kachel QGIS.

A Programmsystem KAVDI Version V1240 [Build 04.10.2016]

Projekt Dokument _Ansicht

Projekt: "Testprojekt

Datenbank _Schnittstellen  Ausgleichung _Grafik _Extras _Hife

EsH Bt & +-B@ =26 I FHL A B OFE €

£ B0 |\ woe| A satsete

% Berechnungsdokumente
= Erste Dokumentenliste

-
Nr. Dokument Berechne

1. NAS-mportkbd )

<
A [B Jc

hinafigen entfemen
Dokumente des Projekies:

(ALKIS-Qualifizi.. NAS-Import kbd
Berechnung im.

Berechnung.kbdl
= |Datencinheiten..

LTK-Punktausw.

@ QGs starten

Nutzen Sie QGIS um den Datenbestand von KAVDI zu
visualsieren,

== |
7 QGIS2.147-Essen

40
O
o

ILayerfenster

BT E-REL

pRLSEAPPRLR e

BELURLZ/BLm-R -

Projekt Bearbeiten Ansicht Layer Enstelngen Erweiterungen Vekior Raster Daterbank Web Verarbeitng Hilfe

tarten von QGIS und Anzeige des ALKIS-Datenbestandes

8 x

Koordnate | 633218,67535% | @) Mefstab [1:8.164 | Drehung [0,0

] Azedmen Qe @

Durch Aufruf des QGIS-Plugin ,KAVDI Layer Importer aus dem MenUl ,Datenbank®, 1adt QGIS die von
KAVDI bereitgestellten Datenbanken und visualisiert die Objekte des importierten ALKIS-Datenbestandes.

/ 0GIS 2.14.7-Essen

> [ (@ PanDa_Fa
> @ Projekt
v [ AaA Bestand
v 7" AAA_Punkte
AX_Grenzpunkt

A¥_Sicherungspunkt
AX_Aufnahmepunkt
AX_Lagefestpunkt
AX_Hoehenfestpunkt
/" AAA_Linien

[ — ax_Gebsude

[ — ax_Flurstueck

[] — ax_ahnverkehr

KA A A A AR E
0 oe6

<
Bl $9% ¥ 9% W%

AX_BesondererBauw...
AX_BesondererGeba...
A¥_Sonstigerilermess...

W

]

x

Hilfe

v
I

[ v [:J E »

»

Layer Importieren

Projekt Bearbeiten Ansicht Layer Einstellungen Erweiterungen Vektor Raster Datenbank Web  Verarbeitung
(i) ﬂ g:) D () P a8 ALKIS >

HOP L LM PLREAZ @ a-

- = T = ] DB-Verwaltung 3

DeEBERRAV/BGER 2 w »
& KAVDI Layer Importer  »

Z Offline-Bearbeitung L

Layerfenster 5 X

- = PostMAS-Suche 3

R S SRR A

~ [ [@ kavor ~ @

- e
KAVDI Laye Koordinate | §33929.8,5753251.0 @ Mafistab | 1:2.041 ~ | Drehung (0,0 E [A zeichnen @EPSG:ZS&SZ Q
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KAVDI-Berechnungen

Jetzt kdnnen in KAVDI Berechnungen durchgefiihrt werden. Durch das QGIS-Plugin ,KAVDI Layer Importer®
werden neben der Visualisierung der ALKIS Objekte auch weitere Funktionen in QGIS bereitgestellt. Mit der
Funktion KAVDI-Punktauswahl kénnen die bei der Berechnung in KAVDI benétigten Punkte aus der QGIS-

Grafik ausgewahlt werden.

' QGIS 2.14.7-Essen

Projekt Bearbeiten Ansicht Layer Einstellungen  Erweiterungen

AOBLLFHRPD QRS
D‘—Q@ V. B c - @
fic

La?ﬁ] KAVDI: Punktauswahl i [ 1927
EE 'U; Wr £ - E‘ 71‘ [1
v [ [l kavor A

(
740051 i

Die berechneten Punkte werden in QGIS direkt angezeigt und bei jeder Neuberechnung aktualisiert. Wie hier
zu sehen ist, werden auch die Punkte im Landessystem angezeigt, obwohl sie in KADVI erst im lokalen
System (LTK) berechnet wurden.

5 [ PanDA_FA

A Statsete  BH Berechnung im LTKkbd

Ber.-Nr. 3 [ECLAREUNETBERECHNUNG

EUNET-HR EEM M RICHTUNG Z-DIST SIR.-GEM I/R BECHIS-¥ HOCH-X BORE
7400510 e 33.36500 251.63300
7400210 0.0000 100.0000 ] ] —€4_98Z00 270.78400
7400510 . 0.000 B * &

BERECHNUNG LCER NEUEUNETE: VOM VORHANLDENEN STANLEUNET

MIT RESTELAFFENVERIEILUNG | e

EUNETI-NR RICHTUNG Z-DIST STIR.-GEM I/R BECHTS-¥ HOCH-X

3300011 0 303.0078 100.0000 12_032 i 36.83800 233._91400

3300012 00 266.2090 100.0000 39_520 52.88300 214 _453%00

3300013 00 264.3923 100.0000 = =] 51.44300 221.18400
iEsEtdnt 0 287.3861 100.0000 23.064

7480311 00 313.8563 100.0000 10.3938

7480332 00 257.24%5 100.0000 36.341

HOHE

& 0GIS 2.14.7-Essen

Ber.-1 Projekt
LUNET
7480
7480
3300

L

Layerfenster B X
o ® T e -l
~ [ [ kavor ~
> B (@l panDa_FA
> @ Projekt
v [ [ AAABestand
v . AAA_Punkte

] PV S Y

Madul-Nr. Komnm;

GeoS Geodatische Software, Entwicklung und Support, Dipl.-Ing. Andreas Hellinge, Zur Anneliese 1-3, 59320 Ennigerloh



KAVDI-QGIS Schnittstellendokumentation (Stand 27.11.2019) In Seite: 23

Pfeilcheniibersicht in QGIS

Durch das QGIS-Plugin ,KAVDI Layer Importer® werden neben der Visualisierung der ALKIS Objekte auch
weitere Funktionen in QGIS bereitgestellt. Im Layerfenster Projekt K_Linien sind Polarpfeile einfach und
doppelt zu den Anschluss- oder zielpunkten definiert.

W %" K_Linien
—— Messpfei Anschlusspunkt einfach
— Messpfeil Anschlusspunkt mehrfach
—i— Messpfeil Zielpunkt einfach
— Messpfeil Zielpunkt mehrfach

Mit einem rechten Mausklick auf K_Linien, wahlen Sie Eigenschaften aus. Im geéffneten Fenster finden Sie
die Standardeinstellungen, die von uns mit dem KAVDI-Layer bereitgestellt werden.

# Layereigenschaften - K_Linien | Stil

[= Regelbasierend

%, Allgemein

Beschriftung Regel

—¢ Messpfel Anschlusspunkt einfach {"KEN" IS NULL) AND {"0SK"™ = 20001)
—& Messpfeeil Anschlusspunkt mehrfach (KEN™ IS NULL) AND ("OSK™ = 20002)
—& Messpfeil Zielpunkt einfach {"KEN" IS NULL) AND {"0SK"™ = 20003)
—z Messpfel Zielpunkt mehrfach {"KEN" IS NULL) AND {"0SK"™ = 20004)

Um in QGIS die Pfeile darzustellen missen in KAVDI polaren Bestimmungen mit dem passenden OSK
(siehe Eigenschaften K_Linien) Ubergeben werden.

Nachfolgend die einstellungen die in KAVDI vorzunehmen sind.

Grafik | Extras Hilfe

Projektgrafik einschalten.

Projektgrafik abschalten.

=

Zuordnungstabellen bearbeiten...

Linien aus Berechnungsansatzen erzeugen ...

[ e |

KAVDILVisual »
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Hier missen die gleichen OSK’s wie in QGIS eingetragen werden.

Anschlusspunkte werden in schwarz und Zielpunkte werden in blau dargestellt.

Eigenschaften Visualisierung

Objektschlissel {D5K) fir Linien aus Berechnungsansatzen

Flachenberechnung
[ Palarpunktberschnung

Anschlusspunkt einfach/mehrfach:
Zielpunkt einfach/mehrfach:

Bestatigen Sie die Einstellung und rechnen neu durch.

d

[233 |
[20001 | [s0002 |
[20003 | [20004 |

In QGIS wird lhnen jetzt lhre polare Aufmessung, als s.g. Pfeilcheniibersicht visualisiert.

v @ [ Projekt
v @ [ K_Punkte
O Gesamt
Benutzte, unverdnderte Altpunkte
Veridnderte Altpunkte
[} Unbenutzte Altpunkte
Neupunkte

v K_Linien
—& Messpfeil Anschlusspunkt einfach
—<&¢ Messpfeil Anschlusspunkt mehrfach
—& Messpfeil Zielpunkt einfach
—<& Messpfeil Zielpunkt mehrfach
— Flurstiicksgrenze Alt
— Flurstiicksgrenze Neu
--=* Flursticksgrenze Entwurf

v| — Gebaude alt

— Gebaude neu

--- Gebude offen (alt)

-~ Gebdude offen (neu)

Masche Erdmassenberechnung
Gebaude (geplant)

Geb&ude offen (geplant)

A Vindafiniart

1048
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Integrierte Ausgleichung PANDA/FA: Beobachtungsplan

Die KAVDI-QGIS Kommunikationsschnittstelle bietet zudem die Méglichkeit die Beobachtungen einer
Ausgleichung mit PANDA/FA zu visualisieren. Hierbei werden die Beobachtungen gekennzeichnet, bei
denen der Grenzwert der normierten Verbesserung tberschritten ist und ein grober Datenfehler vermutet
werden kann.
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